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Startkonfiguration
» Heutzutage werden die wenigstens optischen
Systeme von Hand von einem Optik-
Numerische Optimierung

University of Applied Sciences

HSD
Optimierung

Entwickler festgelegt.

» Nach einem ersten manuellen Entwurt gibt es
eine numerische Optimierung. Hierbel werden

festgelegte Parameter systematisch variert . ,
~ L . Gutefunktion
und das Ergebnis mit einer Gutefunktion

ewertet.

Manuelles Feinjustieren

* Meist Ist der gesamte Optimierungsprozess
eine Abfolge von manuellen und numerischen
Optimierungen bis das Produkt steht.
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Dinge kdnnen sich andern (z.B. 5 oder 6
<tiv).

n den meisten Fallen muss diese Vorgabe vom Optik-Designer
<ommen und baslert auf
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90 Gutefunktion
Hier steckt die Arbert!

o - o)
» Dies ist der schwierigste bzw. ‘( Qualitéitskriterium 1 )
Qualitatskriterium 2

zertaufwandigste Tell einer

Optimierung.

* Bendtigt wird eine mathematische -
:UﬂktiOl"l, die eine einzige Zahl fur o
die Qualitit des Systems liefert. Je j N ualitatskriterium M _jgy

kleiner die Zahl desto besser das
System! l

» Da haufig viele Kriterien vorliegen,
und viele frele Parameter variert

) S | Gutefunktion —> 0
werden konnen, wird diese Funktion

haufig sehr komplex.
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HSD Gutefunktion

Gewichtung

)
f Qualitatskriterium 1 PpE@ Gewichtung X
Qualitatskriterium 2 Pp@ Gewichtung 2

Uber die Gewichtung kann der

K Qualitatskriterium M Pp@ Gewichtung J
RS

<riterien Im Verhaltnis zu den anderen einges

Sertrag der el

—> Gutefunktion = 0

nzelnen Qualitats-

ellt werden.
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L okale und globale Minima

Lokales Minimum
« Die GUtefunktion liefert eine Zahl.

» Aufgetragen Uber den Parametern

ergibt sich ein mehrdimensionales
Funktions-,,Gebirge”

Der optimale Parametersatz ist im
olobalen Minimum zu finden.

» Haufig bleibt die Optimierung In
einem lokalen Minimum stecken.

» Es aibt unzahlige Optimierungs-
Algorithmen, die sich alle mit dem

Weg zum globalen Minimum
auseinandersetzen.

[ [
Globales Minimum
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HSD
Startparameter

» Da meist ein lokales Minimum
oetroffen wird hangt das

~regebnis oft von den
Startparametern ab!

* £In robustes Ergebnis zeigt nur
oeringe Abhangigkeit von den
Startparametern.

* Problem der

ﬁ

Ruckverfolgbarkeit: st der
optimierte Zustand auch exakt

Prof. Dr. Alexander Braun // Technische Raytracer // WS 2016/ 17



Hochschule Dusseldorf
University of Applied Sciences | 4. November 2016

HSD
° Beugungsbegrenzung
fur optische Systeme

» Alle abbildenden Systeme haben S B - s
notwendigerweise (mindestens) eine Apertur. | - \\ N S s 2 o o
+ An dieser Apertur findet Beugung statt, was | 7] 1% INE
zu einer Beugungsfigur fuhrt. R N
1\ N
» Diese wird durch das sog. Airy-Scheibchen \ """ LN |
peschrieben. R e
» Die daraus resultierende Unscharfe stellt die
fundamentale Grenze des Systems dar: egal
wie gut sie optimieren, diese Grenze kann MTF eines Objektives (aus Code V)

nicht Uberschritten werden.
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Code V: Zoom-Positionen

» CodeV hat eine Besonderhelt eingebaut: Zoom-Positionen.

* Jlede Zoom-Position entspricht einer eigenen Konfiguration.

* Dieser Mechanismus kann auch genutzt werden um ganz andere
Strahlenwege zu realisieren.

* In dieser Vorlesung werden wir dies nicht gebrauchen.
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Achromaten optimieren

 |. Linse: Material: BK/, Einherten mm

» Bauen Sie zundchst eine einfache « R| = 4+ 50 R2 = -50, f/# = 4 Dicke 7mm

oikonvexe Linse. o
- reld O, 10, 20, Spektrum 3 Linien
« Gestalten Sie den View so, dass

» 2. Linse: Material F2, Radius = Infinrty, Dicke

die Farbaufspaltung im Fokus gut ;
zu sehen ist. Speichern Sie diesen i
View.
» Bauen Sie dann einen Achromaten * Welche Analyse-Darstellung ist
aus zwel (verkitteten) Linsen. ceeignet?
] O?timigrer‘w Sii den AChgomate” * Was ist der Unterschied zwischen
aul minimaie chromatische general, user und specific constraints?

Aberration.
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Hinwelse zur Optimierung

* Imager-Abstand ca. |00mm.
- Reproduzierbarkert der Berechnung beachten.
» Glassorten und 1/# fix, Rest kann variabel.

« Chromatische Aberration auch mit Lineal auf Achse vermessen.

» binfache Excel-Datel mit wichtigen Parametern zur Dokumentation
ausftullen.,
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Optimierung |l - Bildscharte
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