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Formelsammlung 

Grundlagen der Elektrotechnik I und II 

 
Grundlagen 

Elektrischer Widerstand und Leitwert 

 𝑅 =
𝑈

𝐼
=

𝑙

𝜅∙𝐴
= 𝜌 ∙

𝑙

𝐴
   𝐺 =

1

𝑅
 

Elektrische Leistung 

 𝑃 = 𝑈 ∙ 𝐼 = 𝐼2 ∙ 𝑅 =
𝑈2

𝑅
 

Parallelschaltung von Widerständen 

 𝑅ges =
𝑅1∙𝑅2

𝑅1+𝑅2
 

 
1

𝑅ges
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+ ⋯+

1

𝑅n
 

lineare Approximation 

 ∆𝑅(𝛩) = 𝑅(𝛩0) ∙ 𝛼 ∙ ∆𝛩 

quadratische Approximation 

 𝑅(𝛩) = 𝑅(𝛩0) ∙ [1 + 𝛼 ∙ ∆𝛩 + 𝛽 ∙ ∆𝛩2] 

Knotengleichung 

 ∑ 𝐼 = 0 
 

Maschengleichung 

 ∑𝑈 = 0 

Wirkungsgrad 

 𝜂 =
𝑃ab

𝑃zu
 

Elektrische Energie 

 𝑊elektr. =
1

2
∙ 𝐶 ∙ 𝑈2 

 

 
Stern-Dreieck Umformung  

𝑅12 =
𝑅1 ∙ 𝑅2 + 𝑅2 ∙ 𝑅3 + 𝑅3 ∙ 𝑅1

𝑅3
  𝑅1 =

𝑅12 ∙ 𝑅31

𝑅12+𝑅23 + 𝑅31
 

𝑅23 =
𝑅1 ∙ 𝑅2 + 𝑅2 ∙ 𝑅3 + 𝑅3 ∙ 𝑅1

𝑅1
 𝑅2 =

𝑅12 ∙ 𝑅23

𝑅12+𝑅23 + 𝑅31
 

𝑅31 =
𝑅1 ∙ 𝑅2 + 𝑅2 ∙ 𝑅3 + 𝑅3 ∙ 𝑅1

𝑅2
 𝑅3 =

𝑅23 ∙ 𝑅31

𝑅12+𝑅23 + 𝑅31
 

 

 
Komplexe Wechselstromrechnung 

Induktivität 

 𝑍𝐿 =  𝑗𝑋𝐿   mit  𝑋𝐿 = 2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑓 ∙ 𝐿 

Komplexe Scheinleistung 

 𝑆 = 𝑈 ∙ 𝐼∗ = 𝑃 + 𝑗𝑄 

Kapazität 

 𝑍𝑐 = −𝑗𝑋𝑐   mit  𝑋c =
1

2∙𝜋∙𝑓∙𝐶
 

Schein-, Wirk- und Blindleistung 

  𝑆2 = 𝑃2 + 𝑄2 

  

R1

R2R3

R12R31

R23

1

23
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Bode-Diagramm 

Dämpfung 

 𝑎 = 20𝑑𝐵 ∙ 𝑙𝑜𝑔(|ü|) 

Phase 

 𝜑 = 𝑎𝑟𝑔(ü) = 𝑎𝑡𝑎𝑛2 (
𝐼𝑚(ü)

𝑅𝑒(ü)
) 

 

Schwingkreise 

Resonanzfrequenz 

 𝜔res =
1

√𝐿𝐶
 

obere Grenzfrequenz 

 𝑤og =
1

2𝑅𝐶
+ √𝑤res

2 +
1

(2𝑅𝐶)2
=

𝑅

2𝐿
+ √𝑤0

  2 + (
𝑅

2𝐿
)2 

Kennwiderstand 

 𝑍k = √
𝐿

𝐶
 

untere Grenzfrequenz 

 𝑤ug = −
1

2𝑅𝐶
+ √𝑤res

2 +
1

(2𝑅𝐶)2
= −

𝑅

2𝐿
+ √𝑤0

  2 + (
𝑅

2𝐿
)2 

Verstimmung 

 𝜈 =
𝜔

𝜔res
−

𝜔res

𝜔
 

Güte des  Reihen-  bzw.  Parallelschwingkreises 

    𝑄r =
𝑍𝑘

𝑅𝑟
     𝑄p =

𝑅𝑝

𝑍𝑘
 

Dämpfung 

 𝑑 =
1

𝑄
  

Bandbreite 

 ∆𝜔 = 𝑑 ∙ 𝜔res  

 

Elektrisches Feld 

Elektr. Verschiebungsdichte 

 𝐷⃗⃗ = 𝜀𝑟 ∙ 𝜀0 ∙ 𝐸⃗   

Verschiebungsdichte 

 𝐷 = 
𝑄

𝐴
 

Elektr. Potential 

 𝜑 = −∫ 𝐸⃗  𝑑𝑠  

Kapazität 

 𝐶 =
𝑄

𝑈
 

Elektr. Strömungsdichte 

 𝑆 = 𝜅 ∙ 𝐸⃗   

Stromdichte 

 𝑆 =  
𝐼

𝐴
 

Elektr. Spannung 

 𝑈12 = ∫ 𝐸⃗  𝑑𝑠 
𝑠2

𝑠1
 

Elektr. Feldkonstante 

 𝜀0 = 8,854 ∙  10−12  
F

m
 

 

Magnetisches Feld 

Magnetische Feldstärke eines stromdurchflossenen Leiters 

 𝐻Leiter =
𝐼

2∙𝜋∙𝑟
 

Magnetischer Widerstand 

 𝑅m =
𝑙

𝜇∙𝐴
 

Magnetische Flussverkettung 

 𝛹 = 𝑁 ∙ 𝛷 =
𝐼∙𝑁²

𝑅𝑔
 

Selbstinduktivität 

 𝐿 =
𝛹

𝐼
=

𝑁²

𝑅m
 

Induktionsspannung 

 𝑢𝑖𝑛𝑑. = −
𝑑𝛹

𝑑𝑡
    

Magnetische Feldkonstante 

 𝜇0 = 1,2566 ∙ 10−6 H

m
 

 


