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Aufgabe 1 (24 Punkte)

Gegeben ist ein gedéchtnisbehafteter Kanal, der die Zeichen der geddchtnislosen Quelle
X(K)[0;1] mit prob(x(k)=0)=q Ubertragt.
Am Ausgang des Kanals stehen die Symbole y(k)={y1(k), y2(k)} an.
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Aufgabe 1.1 (8 Punkte)
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Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der Symbole y(k)!
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Aufgabe 1.2 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die Entropie H(Y) am Kanalausgang!

Aufgabe 1.3 (8 Punkte)

Berechnen Sie die Bedingte Entropie H(Y|X) !
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Aufgabe 1.4 (6 Punkte)

Die Zeichen y; (k) und y»(k) sollen nun zu einem neuen sequentiellen Datenstrom y’(k) zu-
sammengefalt werden. Dieser Datenstrom hat dann die doppelte Datenrate im Vergleich zu
x(k).

Es gilt dann:

Y (K)=....y1(K),y2(K),y1(K),y2(K),y1(K),...

Berechnen Sie Wahrscheinlichkeit einer ,,0“ bzw. einer ,,1“ in diesem Datenstrom als Funkti-
on von q!
Welches Verhalten zeigt dieser Datenstrom?
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Aufgabe 2 (22 Punkte)

Gegeben ist ein Automat, der einen sequentiellen Datenstrom x(K) verarbeitet.
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Der Automat gibt den Datenstrom y(k) aus. Die Speicher des Automaten kdnnen beliebig

initialisiert werden.
Es gilt: prob(x(k)=1)=0,5

Aufgabe 2.1 (6 Punkte)

Zeichnen Sie das zugehorige vollstéandige Zustandsfolgediagramm.
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Aufgabe 2.2 (4 Punkt)

Existiert zu diesem Automaten ein inverser Automat, der aus der Folge y(k) wieder die Folge
X(K) rekonstruiert? (Begrindung)

Aufgabe 2.3 (4 Punkte)

Welche Aufgabe erfullt dieser Automat?

Aufgabe 2.4 (5 Punkte)

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeiten aller Zustande des Automaten!
Ordnen Sie dabei die Zustdnde eindeutig den Speichern D1, D2 zu.
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Aufgabe 2.5 (3 Punkte)

Zeichnen Sie das Trellis-Diagramm fur die Folge (101010) unter Angabe der Ein- und Aus-
gaben!



Klausur NVA/DPO SS2004-11/Nachrichtencodierung

Aufgabe 3 (26 Punkte)

Gegeben ist ein Sprachsignal, welches durch die folgende PDF beschrieben werden kann.

k-(1+e"2X') | x|<10

0 sonst

p(x) =

Aufgabe 3.1 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die Konstante k!

Aufgabe 3.2 (1 Punkt)

Das Sprachsignal soll fiir eine spatere digitale Ubertragung gleichmé&Rig mit symmetrischer
Kennlinie quantisiert werden. Die Zahl der Stufen betrage 4.

Bestimmen Sie die Stufenhdhe Al
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Aufgabe 3.3 (5 Punkte)

Bestimmen Sie die Auftrittswahrscheinlichkeiten fiir die einzelnen Quantisierungsniveaus!

Aufgabe 3.4 (5 Punkte)

Codieren Sie die einzelnen Niveaus nach Huffman und zeichnen Sie den zugehdrigen Code-
baum!
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Aufgabe 3.5 (1 Punkt)

Welche mittlere Codewortlange ergibt sich fur die Codierung nach 3.4?

Aufgabe 3.6 (11 Punkte)

Bestimmen Sie die Intervallgrenzen des Quantisierers so, daB die Auftrittswahrscheinlichkei-
ten fur alle Intervalle gleich sind und zeichnen Sie die zugehtrige Kompressorkennlinie,
wenn das Eingangssignal x=10 auf y=10 abgebildet wird!
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Aufgabe 4 (28 Punkte)

Es soll ein systematischer (12,4)-Blockcode mit dmin=5 entwickelt werden. Von der Genera-
tormatrix G ist bereits die erste Zeile bekannt.

1 0 o0 o0 1 1 1 1 1 1 0 0
92 Y92 92 92 9 Y% 92 92 Y 9210 Y9211 Yo
Os1 Uz sz U3 93 Yz U3z O3 Yz Oz 10 Y3 Ys o
94 92 93 94 945 Ys Y4 Y Yso Y210 Ys11 Y412

OR
[l

Aufgabe 4.1 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die Anzahl der Daten- und Kontrollstellen!

Aufgabe 4.2 (9 Punkte)

Bestimmen Sie die fehlenden Koeffizienten ga;,...,04-12!
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Aufgabe 4.3 (8 Punkte)

Uberpriifen Sie mit Hilfe aller moglichen Datenvektoren Ihre Wahl aus Unterpunkt 4.2!

Aufgabe 4.4 (2 Punkte)

Welche Korrektureigenschaften hat der Code?
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Aufgabe 4.5 (7 Punkte)

Ermitteln Sie mit Hilfe der Prifmatrix, ob das Codewort (000000001111) ein glltiges Code-
wort ist!



