Aufgabe A

Das gegebene Netzwerk soll nach
dem Knotenpotenzialverfahren

/ 25 )

berechnet werden.

Ua=4V, Us=2V, Ic=3A,

R1.7=1Q

1. Zeichnen Sie ein geeignetes Ersatzschaltbild des Netzwerkes. Bitte Knoten- und
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Stellen Sie das Gleichungssystem fir das Netzwerk auf und bestimmen Sie die Potentiale

an den Knoten 1 bis 3.
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2. Berechnen Sie die Stréme I4, I2, I3 und Is. (5P)
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3. Welche Leistung P bringt die Spannungsquelle Us und welche die Stromquelle Ic auf ?
(5P)

PB :IBUB

P =1Ic(p -9y —1.G,)

Aufgabe B ( / 20)

Gegeben ist folgende Schaltung mit einem nichtlinearen Zweipol in Form einer Diode. Die
IU-Kennlinie des nichtlinearen Zweipols ist in der Grafik dargestelit.
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1. Die Eingangsspannung betragt Uq = 3,6 V.
1.1 Bestimmen Sie an der Diode den Strom Ip und die Spannung Up. (7P)
R, =Ry + (R, | R,)
R
Ug=U, = 2
| TR,
Ib=100 mA Upb=0,8 V

1.2 Wie grof} sind die beiden Strome |1 und I2? (4P)



U,+I1,R
I, =DR—D3=0,825A
2

I, =1,+1,=0925A

1.3 Berechnen Sie die Leistungen samtlicher Bauelemente. (5P)
Pp,=Upl,

Py =1pRy

Pry = 1LR,

Py = 1R,

P, =-U,I

2. Im Bereich 0,4 A < Ip < 1 A ist die Kennlinie der Diode als lineare Funktion zu
betrachten.

Bestimmen Sie in diesem Bereich die lineare Ersatzspannungsquelle, durch welche die
Diode annahernd ersetzt werden kann. (4P)
Upg =082V

Rop = 20V _ 6 0830
0,6A

b

Aufgabe C ( / 20)

I
Gegeben sind: —®—*q—

Ugt =12V, R, R; A

lz = 10 mA, —1 —1

lga = 80 MA, ) !

R1=60 Q, qul() R, [] L.&Bl D

R2=600Q, %

Rs =100 Q, B
Iq,;lz

1.1 Berechnen Sie die Ersatzspannungsquelle sowie die Ersatzstromquelle fur die
zweipolige Schaltung zwischen den Klemmen A und B. Der Widerstand R4 betragt 10 Q.
(15P)



Innenwider stand berechnen
R =Ry +R,+(R, | R)) =Ry + R, +(R" +R;") =140Q
Spannungsq uelle aktiv
R,
R +R,
Stromquell e 2 aktiv
UzuxB = U;u = [q2R3
Stromquell e 3 aktiv
U/iB = U1';4 = [q3R4

Uwg =Ug, =U

Upg=Upp +Ung +Upg =78V
UAB
R

1

Iy =

=55,7mA

1.2 Berechnen Sie die Leistung an der Diode  (5P) Py =Uplp =756 mW
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Aufgabe D ( | 25)

Ein Motor mit der Leistung Pn = 20 kW und dem Wirkungsgrad n = 0,9 soll bei einer Motor-
spannung von Uy =230 V Uber eine Kupferleitung mit der Lange /= 500 m betrieben werden.
(kcu= 56 Sm/mm?)

1.1 Erstellen Sie das elektrische Ersatzschaltbild der Anordnung und tragen Sie alle
elektrischen Grolen ein.

1.2 Wie grol} ist der Strom /. auf der Leitung ?



1.3 Welcher Leiterquerschnitt A. ist erforderlich, wenn der Leistungsverlust auf der Leitung
maximal 5% der elektrischen Leistung des Motors sein darf ? Wie grof ist der Widerstand
R der Leitung ?

1.4 Wie grold muss die Spannung Ua am Leitungsanfang sein ?

1.5 Wie grof} ist der Gesamtwirkungsgrad ngesamt der Anlage ?

Aufgabe E ( / 35) U

1.1 In der im Bild dargestellten Schaltung sind
mittels des Uberlagerungsverfahrens die
Strome I, I, Is und I4 zu bestimmen. LU0V

/AR

Die Widerstande haben folgende Werte: —/
R1=2Q, R=4Q, R3=8Q, Ras =8 Q. I_ LU=15V

AR

-/

1.2 Es sind die Spannungen an den Widerstanden zu berechnen.

1.3 Die Spannung Ui an der Stromquelle ist zu berechnen.

Aufgabe F ( / 50)

1.1 Berechnen Sie die Ersatzspannungsquelle sowie die Ersatzstromquelle fur die zweipo-
lige Schaltung zwischen den Klemmen A und B. (20/50)
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1.2 Welche Spannung Uag liegt an den Klemmen, wenn zwischen diesen ein

1.3

Widerstand Ry = 22 Q) angeschlossen wird. Berechnen Sie in diesem Fall die Span-
nungen Uy, U2 und Us. (15/50)

Berechnen Sie die Leistungen samtlicher Zweipole, wenn der Widerstand Ry = 22 Q
angeschlossen ist. Schreiben Sie die Leistungsbilanz zwischen den aktiven und den
passiven Zweipole auf. (15/50)



Formelsammlung
Grundlagen der Elektrotechnik | und Il

Grundlagen

Elektrischer Widerstand und Leitwert Elektrische Leistung
_r_1t_,.1 -1 _ _jpz.p_Ut
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Rges = 21 % AR(s) = Ryg,) ~ @ - AD
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Stern-Dreieck Umformung
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= R, © RyptR;3 + Ry
R :RL'R2+R2'R3+RH'R1 R. = Ryg - Ry
* R, : Ry3+R;3 + By

Komplexe Wechselstromrechnung

Induktnvitat Komplexe Scheinleistung
Z= X mt Xp=2-m-f-L S=U-I'=P+jQ
Kapazitat Schein-, Wirk- und Blindleistung
Z, = —jX, mit X, = :I:f-.: 52 —p24Q°




Bode-Diagramm

Campfung
a = 20dB - log(|d])

Phase
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Schwingkreise

Resonanzfrequenz obere Grenzfrequenz
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Elektrisches Feld

Elektr. Verschisbungsdichte | Verschiebungsdichte | Elekfr. Potential Kapazitat

EZEF'ED'E D:% ﬁﬂ:_.rfd-; Cz%
Elektr. Stromungsdichte Stromdichte Elektfr. Spannung Elektr. Feldkonstante

4 _ = I 52 = .5 4m—12 F

S5=x-E 5= Uy, = [, E d¥ £p= 8854 - 107 —

Maagnetisches Feld

Magnefische Feldstirke eines stromdurchflossenen Leiters Magnetischer Widerstand
Hygiter = ﬁ m = ﬁ

Magnetische Flussverketiung Selbstinduktivitat
W=N-¢=% L=S=1"

Indukfionsspannung Magnetische Feldkonstante
Uing, = — = Ho = 1.2566 - 107




