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A Allsemein: Ohne Ort
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Addrtion

« Addrtion zweler
Vektoren gibt wieder
einen Vektor,

« Anschaulich: Die beiden
Vektoren werden
aneinander ,gehangt’.

» Der Summenvektor ¢
zeigt von der Basis von a
zuUr Spitze von b.
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Addrtion

« Addition zweler Vektoren
oibt wieder einen Vektor.

* Formal: die Komponenten
der Vektoren werden
addiert.
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« Addition zweler Vektoren
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Subtraktion

* Anschaulich: b wird
umgedreht, dann werden
die beiden Vektoren
aneinander ,gehangt’

* Formal: die Komponenten
werden subtrahiert.

c=a—>b

Cy = Ay — by,
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HSD
Subtraktion

- Alternativ: a und b werden
am gleichen Startpunkt
abgetragen.

* Der Differenzvektor zeigt
dann von der Spitze von b
zur Spitze von a.

* Diese Darstellung spielt bel
Bewegungen eine Rolle.

c=a—0>b

Cy = Ay — by
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Multiplikation mit einem Skalar
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» £in Vektor multipliziert mrit einem
Skalar ist wieder ein Vektor. . .
C=S-44

« Anschaulich: ein Vektor wird
mehrfach an sich selber gehdngt.
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* Formal: die Komponenten werden
mit dem Skalar multipliziert. Cy,
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HSD
| Inearkombination

* Fine Linearkombinatmes=st die Summe mehrere Vektoren

* Die efhzelnen Vektoren konnen durch skatard.
angert oder verkurzt sein.

\\

Gad=¢C - -T1+C -To+cC3- T3+ ...

ultiplikation
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HSD
Einhertsvektoren

+ Fiir jede Raumrichtung gibt Kartesische Koordinaten

es einen tinhertsvektor:

» br hat die Richtung der N\
jewelligen Achse.
» Sein Betrag ist Eins.
René Descartes ey €2
1596 - 1650 >
Cx
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Einhertsvektoren

Kartesische Koordinaten

A\

©
@l
|
YN

€2

Prof. Dr. Alexander Braun // Physik fir KIT //WS 2015 /2016



Hochschule Dusseldorf
University of Applied Sciences 29. Oktober 2015

HSD
Finhertsvektoren
* Jeder Vektor kann als S Qg
inearkombination der a4 = ( a )
“inhertsvektoren dargestellt ’
werden.

» Die skalaren Vorfaktoren
entsprechend grade den
Komponenten des Vektors.
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Rechenregeln - Zusammentassung

E=a+b

Vektoren Addition
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. cC=8-a4=S8-
mit Skalar

Prof. Dr. Alexander Braun // Physik fir KIT //WS 2015 /2016



Hochschule Dusseldorf
University of Applied Sciences 29. Oktober 2015

HSD
Rechenregeln - Zusammentassung

Linearkombination

5261'51+02°fg+63°fg+...

Einheitsvektoren
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HSD Ort, Geschwindigkeit und
Beschleunigung

Teilchenbahn x(t)

Geschwindigkert v(t) — i_f — gj(t)

| Av .
Beschleunigung a(t) = A7 =0(t) = &

Experimente: beschleunigte Luftkissenbahn, fallende Kugel
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HSD
Geschwindigkeit
o [ z()
) = ( y (1) )

* Die Komponenten kénnen
unabhangig voneinander

betrachtet werden. 7 — ﬁ
* Der Vektor stellt zwei _,At i
Bewegungsgleichungen _ (t2) — 2(t)
gleichzeitig dar: eine fUr die x- tog — 11
i?cmung, eine fUr die y- N 1 | ( z(ty) — z(t1) )
NN, to — t y(t2) — y(t1)
* Die Gleichungen sind die

selben wir fUr den

eindimensionalen Fall 7(t) = Z(t) = ( £(t) >
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Relativeeschwindigkeit
Addition von Geschwindigkerts-Vektoren
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s. Skript S. 3-8
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HSD - SRRt '
; Relativeeschwindigkeit
Addition von Geschwindigkerts-Vektoren
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HSD
Funken
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HSD
Turmwurtf

Allgemeine Losung:
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