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HSD .
Richtung

a a Einherten in Richtung X,
b b Einherten in Richtung vy

Betrag
|f‘ — \/@2 —+ b2 Pythagoras

Koordinatensystem

2:1 X (px) 7
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HSD
Richtung

b = 543 — 92 92 Einheiten in Richtung X,

b -] " E % 543 543 Einheiten in Richtung y
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Rechenregeln
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HSD
Addrtion

« Addrtion zweler
Vektoren gibt wieder
einen Vektor,

« Anschaulich: Die beiden
Vektoren werden
aneinander ,gehangt’.

* Der Summenvektor ¢
zeigt von der Basis von a
zuUr Spitze von b.
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HSD
Addrtion

- Addition zweler Vektoren
oibt wieder einen Vektor.

* Formal: die Komponenten
der Vektoren werden
addiert.
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HSD
Addrtion

- Addition zweler Vektoren
oibt wieder einen Vektor.

* Formal: die Komponenten < - < . »
der Vektoren werden T T
addiert.
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Subtraktion

- Anschaulich: b wird [;
umgedreht, dann werden . /
die beiden Vektoren —b
aneinander ,gehangt’

* Formal: die Komponenten
werden subtrahiert. C

Cy = Uy Y
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HSD
Subtraktion

» Alternativ: a und b werden
am gleichen Startpunkt
abgetragen.

* Der Differenzvektor zeigt
dann von der Spitze von b
zur Spitze von a.

* Diese Darstellung spielt bel
Bewegungen eine Rolle.

c=a—0>b

Cy = Ay — by
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Multiplikation mit einem Skalar

— — — —

a a a a

. .
— —
c=4-aqa

» £in Vektor multipliziert mrit einem
Skalar ist wieder ein Vektor.

>
>

| | Cc=35-a
» Anschaulich: ein Vektor wira
mehrfach an sich selber gehdngt.
* Formal: die Komponenten werden Co = 5" U
mit dem Skalar multipliziert. Cy = S+ Qy
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| Inearkombination
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HSD
Einhertsvektoren

. Fiir jede Raumrichtung gibt Kartesische Koordinaten

es einen tinhertsvektor:

» br hat die Richtung der
jewelligen Achse.

A\

* Sein Betrag ist Eins.

René Descartes
1596 - 1650
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HSD
Einhertsvektoren

Kartesische Koordinaten
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HSD
Einhertsvektoren
* Jeder Vektor kann als . Ay
_inearkombination der 4= ( a )
“inhertsvektoren dargestellt ’
werden.

* Die skalaren Vorfaktoren
entsprechend grade den
Komponenten des Vektors.
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Rechenregeln - Zusammentassung

E=a+b

Vektoren Addition

— af{[;
a —
by

— CCU
C p—
Cy
Multiplikation - _ = -
. cC=8-a4=S8-
mit Skalar
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HSD
Rechenregeln - Zusammentassung

Linearkombination

5261'51+02°fg+63°fg+...

Einheitsvektoren
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HSD Ort, Geschwindigkeit und
Beschleunigung

Teilchenbahn x(t)

Geschwindigkert v(t) — i_f — gj(t)

| Av .
Beschleunigung a(t) = A7 =0(t) = &

Experimente: beschleunigte Luftkissenbahn, fallende Kugel
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N #(t) Z(t)

y (Px)
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AT = Z(ts) — Z(t))
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X (PX) Quelle: http://www.andreasilliger.com/index.php
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HSD %

X (PX) Quelle: http://www.andreasilligercom/index.php
Prof. Dr. Alexander Braun // Physik far KIT /WS 2016 /2017


http://www.andreasilliger.com/index.php

Hochschule Dusseldorf
University of Applied Sciences 27/. Oktober 2016

HSD %
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HSD %

y (Px)
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HSD %

AT = #(ts) — T(t1)
At =ty — 1y
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HSD
Geschwindigkeit
o [ z()
) = ( y (1) )

* Die Komponenten kénnen
unabhangig voneinander

betrachtet werden. 7 — ﬁ
* Der Vektor stellt zwei _,At i
Bewegungsgleichungen _ (t2) — 2(t)
gleichzeitig dar: eine fUr die x- tog — 11
i?cmung, eine fUr die y- N 1 | ( z(ty) — z(t1) )
NN, to — t y(t2) — y(t1)
* Die Gleichungen sind die

selben wir fUr den

eindimensionalen Fall 7(t) = Z(t) = ( £(t) >
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Relativeeschwindigkeit
Addition von Geschwindigkerts-Vektoren
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s. Skript S. 3-8
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HSD - SRRt '
; Relativeeschwindigkeit
Addition von Geschwindigkerts-Vektoren
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HSD - SRRt '
; Relativeeschwindigkeit
Addition von Geschwindigkerts-Vektoren
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HSD
Funken

http://www.fotocommunity.de/pc/pc/display/2928927 3
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HSD
Turmwurf
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HSD
Turmwurtf

Allgemeine Losung:
(58,
y(t)

_ %aOtZ vt + o
sagt® +vit + Yo

Konkrete Losung:

CIJ():O

vy = 10m/s

ag =0 L Vot

7o = 30m b= lgt2_|_y
y E L
Vg =

al = g=—9.81m/s".
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