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Die Newton'schen Gesetze

Ein Kérper verharrt im Zustand der Ruhe
oder der gleichformigen Iranslation, sofern er
nicht durch einwirkende Kréifte zur Anderung

seines Zustands gezwungen wird.

Die Anderung der Bewegung ist der
Einwirkung der bewegenden Kraft
proportional und geschieht nach der
Richtung derjenigen geraden Linie, nach
welcher jene Kraft wirkt.

Kréifte treten immer paarweise auf. Ubt ein
Kdrper A auf einen anderen Korper B eine
Kraft aus (actio), so wirkt eine gleich grole,
aber entgegen gerichtete Kraft von Korper B
auf Kérper A (reactio).”
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|. Newton'sches Gesetz
lraghertsgesetz

Ein Kbrper verharrt im
Zustand der Ruhe oder
der gleichformigen
Iranslation, sofern er
nicht durch einwirkende
Kréifte zur Anderung
seines Zustands
gezwungen wird.

Auf den Satelliten wirkt keine Kraft mehr
(bzw. eine vernachlassigbar kleine). Er fliegt
einfach Immer die selbe Richtung werter.
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Addition von Kraften

Ein Korper vernarrt im Zustand
der Ruhe oder der gleichformigen

y Translation, sofern er nicht durch

F’ einwirkende Krdfte zur Anderung

- seines Zustands gezwungen wird,

oder wenn die Summe der
— Krdfte Null ist, und die Krdfte
N F3 sich ausgleichen.
VvV F1+ ko + F3 = E F; =0

i=1
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Die Beschleunigung ist proportional zur Kraft.
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2. Newton'sches Gesetz
Iraghert der Masse

* Die Masse setzt der Kraft
einen ,Widerstand’
entgegen, sie Ist trdge.

* Die Beschleunigung ist
umgekehrt proportional zur a
Masse des Objektes.

* Die Masse ist die
Proportionalitatskonstante
zwischen Kraft und
Beschleunigung.

S |
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Grundgleichung der Mechanik

Kraft = Masse x Beschleunigung

F=m-a
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Differentialgleichung
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2. Newton'sches Gesetz

Differentialgleichung - Erdumlautbahn
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Differentialgleichung - Hooke'sches Gesetz
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* Die Kraft ist proportional L
zur Auslenkung eines
Federsystems. x

» ks kann ein beliebiges
Material sein - z.B. elne

F
-Isenstange. /T
* Die Linearitat ist I.A. nicht fur 4 A

orol3e Auslenkungen glltig.
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Differentialgleichung - Hooke'sches Gesetz

* Die Kraft ist proportional zur F
Auslenkung eines Federsystems. X
* Hier: eindimensional gerechnet. Kraft zeigt entgegen der Auslenkung

k1

» Proportionalitdtskonstante k 12
helsst Federkonstante.

* Einsetzen in das 2. Newton'sche
Gesetz liefert eine 5
Differentialgleichung. d“x

* Dies ist die Gleichung fur den 1 d+2
narmonischen Oszillator.
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Actio = Reactio

Kréifte treten immer paarweise auf. Ubt ein
Korper A auf einen anderen Korper B eine N _
Kraft aus (actio), so wirkt eine gleich grofl3e, AR .
| (o) . S & Factlo — reactio
aber entgegen gerichtete Kraft von Korper B
auf Kdrper A (reactio).”
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Dle Beschleunigung sind im Verhaltnis der
Massen unterschiedlich im Betrag.
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Raketenantrieb

* Der Raketenantrieb ist die
direkte Umsetzung des 3.
Newton'sches GGesetzes.

* Im Vakuum kann man sich
oegen nichts abstol3en.

 Es wird Materie innerhalb
der Rakete beschleunigt und —
mit hoher Geschwindigkeit Factio
ausgestollen.
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Hooke'sches Gesetz

F=—k- -x

T

actio
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