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Aufgabe 1 (25 Punkte)

Gegeben ig ein L TI-System mit seiner Stol3antwort h(t) zu:.

i1-t O£t£1
h(t) =i
i 0  sonst
Aufgabel1.1
Skizzieren Se die Stol3antwort h(t)!
Aufgabe 1.2

Rediseren Sie obiges Sysem mit Hilfe von Integratoren, Verzogerungsgliedern und Summieren!
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Aufgabe 1.3

Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktion H(f) des Systems mit Hilfe des Fourier-Integrals!

Aufgabe 1.4

Bestimmen Sie das Ausgangssgnd, wenn am Eingang S(t)=e(t) angdegt wird!
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Aufgabe 2 (25 Punkte)

Gegeben ig en Tiefpa3-Sgnd mit ener oberen Grenzfrequenz von 15 kHz!

Aufgabe 2.1

Besimmen Se die niedrigste mogliche Abtastrate, mit der das Abtasttheorem noch eingehalten wird!

Aufgabe 2.2

Das Signd wird nun mit einer Rate von 50 kHz abgetastet. Skizzieren Sie das sSich ergebene
Spektrum!
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Aufgabe 2.3

Das Tiefpa3Signd soll mit Hilfe von Abtastung in ein Bandpal3-Signd mit einer ober en
Grenzfrequenz von 200 kHz umgewandelt werden. Berechnen Sie die kleinste mogliche Abtastrate
und die Grenzfrequenzen eines eventud | notwendigen Filters

Aufgabe 2.4

Wie kann aus dem Bandpals-Signd mittels erneuter Abtastung wieder das urspriingliche Tiefpal3-
Signd rekongruiert werden? (Schaltung und Berechnung erforderlich)
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Aufgabe 3 (25 Punkte)

Gegeben and die beiden Signde

& 0

s(t) = reCtgpg s,(t) =sin(t)

Aufgabe 3.1

Skizzieren See die Autokorreationsfunktion ] slsl (t ) !

Aufgabe 3.2

Berechnen und skizzieren Sie die Kreuzkorrdationsfunktion ] sls? (t ) !
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Aufgabe 3.3

Fur welche Verschiebungen t snddieS gnde zuenander orthogond?

Aufgabe 3.4

Berechnen und skizzieren Sie das Kreuzenergiedichtespektrum F 3152( f ) mit
F o () =S(F)55,(f)
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Aufgabe 4

Zu dem amplitudenmoculierten Signa
my(t) = f,(t) xgcos(2pf,t) + j>sin(2pf,t)g
wird ein zweites Signal gleicher Trégerfrequenz
m, (t) = f,(t) scos(2pf,t) - j>sin(2pft)g
addiert.

Aufgabe 4.1

Skizzieren Sie Sendeschdtung fur dieses Verfahren!
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Aufgabe 4.2

Berechnen und skizzieren Sie das Spektrum des Sendesignal's my (t)+my(t)!

Aufgabe 4.3

Skizzieren Sie eine Empfangsschaltung fir dieses Verfahren, mit der auch beide Bassbandsignde
unabhdngig vone nander rekongtruiert werden konnen!



