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Aufgabe 1 (24 Punkte)

Gegeben ist die StolRantwort

h, (t) = rect(cos(2xt))

Aufgabe 1.1 (6 Punkte)

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte die Stoflantwort h;(t) im Bereich
—2 <t <+2. Handelt es sich bei dem System um ein kausales System? (Begrundung!)
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Aufgabe 1.2 (10 Punkte)

Gegeben ist nun eine zweite StofRantwort mit
h, (t) = rect(sin(2zt))

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte die StoRantwort h,(t) im Bereich
—2<t<+2.
Prifen Sie, ob hy(t) und hy(t) zueinander orthogonal sind!
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Aufgabe 1.3 (8 Punkte)

Gegeben ist nun das folgende System.

s(t) : g()

h,(t)=rect(ty—=

Ay

Prifen Sie, ob es sich um ein LTI-System handelt! Begriinden Sie lhre Aussagen!
Bestimmen Sie gegebenenfalls die Ubertragungsfunktion H(f)!
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Aufgabe 2 (24 Punkte)

Gegeben ist das Signal so(t) mit einer oberen Grenzfrequenz fy!
Das Signal soll ideal abgetastet werden.

Aufgabe 2.1 (1 Punkt)

Bestimmen Sie die minimal notwendige Abtastrate f,, damit kein Aliasing auftritt!

Aufgabe 2.2 (10 Punkte)

Nun wird ein zeitlich begrenzter Ausschnitt von sy(t) betrachtet gemal

t
S(t) =s,(t)- rect (Ej

0

Das Signal s(t) wird mit der Rate r :% ideal abgetastet. Dabei gilt t, =1000T !

Bestimmen Sie das abgetastete Signal s,(t) und das zugehdrige Spektrum S,(f)!
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Aufgabe 2.3 (5 Punkte)

Kann das Signal s(t) wieder fehlerfrei aus dem Signal s,(t) rekonstruiert werden?
(Begrindung)
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Aufgabe 2.4 (8 Punkte)

sa(t) wird tber einen Tiefpall mit der StoRantwort h(t) = si(2~ f t) Gbertragen und anschlie-
Rend mit der Rate r, abgetastet.

r,=1/T,
Sa(t) h(t D G
g(t) 9.(t)

Wie mussen fg und r, in Abhangigkeit von r gewahlt werden, damit ga(t) das Signal sa(t) feh-
lerfrei beschreibt?
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Aufgabe 3 (26 Punkte)

Weilies Rauschen n(t) mit der Rauschleistungsdichte No wird zusammen mit einem Gleichsi-
gnal ap auf einen idealen Bandpal? der Bandbreite Af und der Mittenfrequenz f, gegeben.

n(t), No

o—

BP
h(®

g(tg

Aufgabe 3.1 (6 Punkte)

A

H(f)

Bestimmen Sie das Leistungsdichtespektrum des Ausgangsprozesses g(t)!

Af Af
+—r
1+
| | f -
| | -
'fo fo
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Aufgabe 3.2 (6 Punkte)

Berechnen Sie die Autokorrelationsfunktion am Ausgang des Bandpasses!

Aufgabe 3.3 (6 Punkte)

Ermitteln Sie Mittelwert, quadratischer Mittelwert und die Streuung fur g(t)!
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Aufgabe 3.4 (8 Punkte)

Welche Kreuzkorrelation besteht zwischen dem Weilten Rauschen und dem Ausgangsprozef3
g(t)? (Berechnung)
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Aufgabe 4 (26 Punkte)

Das Basisbandsignal s(t) = cos(2x f,t) soll mittels Amplitudenmodulation mit Tréager tbertra-
gen werden.

s(t) m() | BP1 BP2 TP e[(¥)
‘ i fOl’ fAl f foz; fAz % fg
a'0
2cos(2nft) n(t), N, 2cos(2nf,t+a)
Esgil: 0<f,<f, o> f

Zunachst sei n(t)=0!

Aufgabe 4.1 (6 Punkte)

Bestimmen Sie das modulierte Signal m(t) und skizzieren Sie unter Angabe charakteristi-
scher Werte das Spektrum M(f)!
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Aufgabe 4.2 (8 Punkte)

Der ideale Bandpal BP1 habe die Bandbreite fo;=1,25fg. Fiir die Ubertragungsfunktion des
zweiten Bandpasses BP, gelte Ha(f)=1.

Bestimmen Sie die Mittenfrequenz fO1 des ersten Bandpasses so, dall das modulierte Signal
fehlerfrei zu s(t) demoduliert werden kann! Um welches Modulationsverfahren handelt es
sich dann?
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Aufgabe 4.3 (6 Punkte)

Bestimmen Sie das Ausgangssignal g(t) in Abhangigkeit des Phasenwinkels o.!

Aufgabe 4.4 (6 Punkte)

Der Ubertragungskanal fiigt dem modulierten Signal nun ein weiRes Rauschsignal n(t) mit
der Rauschleistungsdichte Ng zu.

Wie muB der ideale BandpalR BP2 dimensioniert werden, wenn das Signalrauschverhéltnis am
Ausgang des Empféngers maximal sein soll?



