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Aufgabe 1)

Gegeben ist das Element Chrom

a) Welche Ordnungszahl besitzt es?

b) Wie viele stabile Isotope hat Chrom?

¢) Wie viele Neutronen besitzt das hdufigste Isotop?
d) Welche Molmasse hat Chrom?

e) Wie viele Elektronenschalen besitzt es?

g) Welchen Siedepunkt in °C besitzt es?

h) Das Element ist diamagnetisch

paramagnetisch
ferrimagnetisch
ferromagnetisch
antiferromagnetisch

| v G |

Alkalimetall
Erdalkalimetall
Ubergangsmetall
Seltene Erde
Edelgas

1) Das Element ist ein / eine

e e B £ ) = S

a) 24

b) 4

c) 28

d) 51,996

e) 4

f) 2640 °C

g) antiferromagnetisch
h) Ubergangsmetall
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(1P)
(1P)
(1P)
(IP)
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(1P)
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B e e e A it M e W EK MESENE
Aufgabe 2)
a) Bestimmen Sie die Millerschen Indizes der Richtung, die von dem Punkt
9,8,7 zudem Punkt 6,5,4 zeigt. (2P)
b) Zeichnen Sie eine von a) verschiedene #dquivalente Richtung in die abgebildete
Elementarzelle.
(Anfangs- und Endpunkt sollen auf der Oberflédche der eingezeichneten
Elementarzelle liegen.) (2P)
¢) Zeichnen Sie eine (0 4 0) Ebene in die abgebildete Elementarzelle (2P)
d) Bestimmen Sie die Indizes der Ebene. die durch die Punkte
1,0,0 ; 0,2/3.0 wund 0,0,-2/3 geht (2P)
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Aufgabe 3)

Gegeben ist ein weichmagnetisches Transformatorblech.
a) Skizzieren Sie die Neukurve ( B iiber H ) dieses Materials.
b) Zeichnen Sie die Anfangspermeabilitit und die maximale Permeabilitiit ein.
¢) Wie groB ist die Steigung der Kurve fir H — o ?

d) Wie grof} ist die magnetische Feldkonstante des Vakuums ?

e) Skizzieren Sie die Kurve der Permeabilitiit iiber der Feldstéirke.

f) Wie lautet der Zusammenhang zwischen der relativen Permeabilitéit und der
relativen Suszeptibilitét?
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Aufgabe 4)

Eine Hartepriifung nach Brinell mit einer Hartmetall-Kugel aus Wolframcarbid ergab den
unten abgebildeten Abdruck.

Bestimmen Sie die Brinellhdrte und geben Sie das Endergebnis mit allen erforderlichen
Daten gemal ISO 6506 an. (10P)
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a)

b)

¢)
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Gegeben ist ein langer, diinner Aluminiumstab, der mit einer Ultraschalluntersuchung mit Hilfe des
Impuls Echo Verfahrens auf interne Defekte untersucht werden soll. Die Dichte von Aluminium
betrigt 2,7 g cm™3 , der Elastizititsmodul betrigt 70 GPa.

a) Berechnen Sie die Schallgeschwindigkeit fiir Longitudinalwellen in dem

Eisenstab. (2P)
b) Warum muss an der Grenzflidche zwischen Ultraschallpriifkopf und Werkstiick ein
Koppelmedium, z.B. ein Gel oder Ol verwendet werden? (1P)

c¢) Der Aluminiumstab hat eine Linge von 80 mm. Wie lange dauert es fiir den Ultraschall-

impuls, um die gesamte Lénge der Probe zu durchqueren. basierend auf der

berechneten Schallgeschwindigkeit? (2P)
d) Zeichnen Sie schematisch das Bild auf einem Oszilloskop auf, dass bei einer

Ultraschallpriifung angezeigt wird, wenn der Impuls in der Mitte des Materials

auf eine Fehlstelle trifft, dort reflektiert und mit dem Empfiinger detektiert wird. (3P)
€) Angenommen, der reflektierte Ultraschallimpuls von einer kleinen Fehlstelle kommt

nach 2,0 us zuriick zum Priifkopf. Wie tief unter der Oberfliche befindet sich die

Fehlstelle in der Aluminiumprobe? (2P)
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Aufgabe 6)

Eine Kugel wird mit einer Anfangsgeschwindigkeit v, = 0,2 m/s senkrecht nach unten in

einen Brunnen geworfen. Nach genau 1s kann man den Aufschlag des Steines horen.
Wie tief ist der Brunnen? Geben Sie das Endergebnis auf 1em genau an.

Rechnen Sie mit: Schallgeschwindigkeit v, = 340 m/s und g = 10 m/s?
Die Luftreibung kann vernachlissigt werden.
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Aufgabe 6)

Eine Kugel wird mit einer Anfangsgeschwindigkeit v, = 0,2 m/s senkrecht nach unten in
einen Brunnen geworfen. Nach genau 1s kann man den Aufschlag des Steines horen.
Wie tief ist der Brunnen? Geben Sie das Endergebnis auf 1¢m genau an.

Rechnen Sie mit: Schallgeschwindigkeit v, = 340 m/s und g = 10 m/s?
Die Luftreibung kann vernachlissigt werden.
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Aufgabe 7)
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12.02.2026

Ein Kunststoffwiirfel mit einer Kantenlinge von 20 ¢m und einer Dichte p=0.67g/cm’

schwimmt in einem Olbad der Dichte p=0.83 g/cm’ . Wie weit ragt der Wiirfel aus dem

(12P)
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Aufgabe 8)

a) Eine Kraft F verschiebt einen Gegenstand um die Strecke § .

-1 0
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3 2
a. Wie groB ist die verrichtete Arbeit 7 ? 2P)
b. Wie groB3 ist der Betrag von F2 (1Py
c. Berechnen Sie den Winkel zwischen F und § . (3P}
d. Geben Sie einen Vektor der Lange 1 an, der senkrecht auf F und 5 steht. (3P)
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Aufgabe 9)
Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch? Begriinden Sie Thre Antwort.

a) Fiir einen KugelstoBer betrdgt der optimale AbstoBwinkel 45° gegen die Horizontale. (3P)
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b) Auf einem Drehtisch befindet sich ein Gefil mit Wasser, auf dem ein Korken schwimmt.
Versetzt man den Tisch in Drehung. dann bewegt sich der Korken nach auflen. (3P)
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¢) Vor einer genauen Messung sollten Messgeriite von dem fiir die Messung
zustdndigen Laboringenieur geeicht werden. (3P)
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d) Ein Stahlanker schwimmt in Quecksilber. (3P)
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